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Resumen: Algunas unidades de la lengua dejan de funcionar en el marco de la sintaxis
oracional y pasan a adquirir una funcién en el plano de la macrosintaxis. Este es el
caso de los sintagmas preposicionales en primer lugar, en segundo lugar y por dltimo,
que pueden funcionar como adjuntos del verbo o bien, recategorizados como locucio-
nes adverbiales y desplazados a la periferia, como ordenadores discursivos. Con esta
segunda funcién, indican el lugar que ocupa el miembro que introducen en el conjunto
de un unico comentario sobre un determinado tépico. En cuanto guias procedimentales
para la reconstruccion de la estructura informativa de la secuencia, cabe suponer que
su presencia constituya un apoyo para el lector en la comprension. Esta contribucién
presenta los datos obtenidos a partir un experimento de lectura con eyetracking en el que
se comprueban los costes de procesamiento asociados a fragmentos textuales marcados
yno marcados. Los resultados confirman la hip6tesis y muestran que la marcacion tiene
un impacto global sobre los costes totales de procesamiento.

Palabras clave: ordenadores de la informaci6n, discurso planificado, eyetracking, costes
de procesamiento

Abstract: Some units of the language which stop working within the framework of
sentence syntax and begin to acquire functions at the level of macrosyntax. This is the
case of the prepositional phrases en primer lugar, en segundo lugar y por iiltimo, which
can function as adjuncts to the verb or as ordinal markers if recategorized as adverbial
locutions and displaced to the periphery, As ordinal markers, they indicate the place
occupied by the phrasal segment they introduce in the set of a single comment on a given
topic, As procedural guides for the reconstruction of the informative structure of the
sequence, it can be assumed that their presence constitutes a support for the reader to
understand a text, In this paper, we aim to present the data obtained from an eyetracking
reading experiment in which the processing costs associated with marked and unmarked

52 La presente contribucién es fruto de un constante didlogo, intercambio de ideas y
revisiones sin los cuales no hubiera sido posible la elaboracion de las distintas seccio-
nes. Especialmente las secciones 1 y 2 corren a cargo de Eugenia Sainz y Jas secciones
3,4y 5son la principal aportacién de Laura Nadal.
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textual fragments are verified. The results confirm our hypothesis and show that marking
has a global impact on total processing costs,

Key words: ordinal markers, planned discoutse, eyetracking, processing costs

1 Introduccion

Los marcadores discursivos son unidades linglifsticas invariables de signifi-
cado procedimental que gufan desde la periferia las inferencias que se realizan
en la comunicacién (Portolés 1998; Briz 2008; Martin Zorraquino y Portolés
1999: § 63.1.2, 4057). Sus unidades pertenecen a categorias gramaticales dife-
rentes: pero €s una conjuncion, ademds es un adverbio, jeh?, hombre, anda son
interjecciones, las dos wltimas recategorizadas como tales a partir respectiva-
mente de un nombre y de una forma verbal apelativa (Portolés 1998: § 3.3; Mar-
tin Zorraquino & Portolés 1999, § 63.1-3; RAE &ASALE (2009, § 30.12a). Con
todo, como se advierte en RAE & ASALE (2009, § 30.12a, § 30.12k-n), son par-
ticularmente numerosos los marcadores discursivos de categoria adverbial®®, ya
sean adverbios simples (ademds, aparte, luego, entonces, bien, igualmente...),
adjetivos adverbializados (claro, bueno, mejor...) 0 ms frecuentemente locu-
ciones adverbiales formadas a partir de esquemas sintagméticos de distinto
tipo como antes bien, ahora bien, asi pues..., que surgen de la yuxtaposicién o
coordinacién de dos adverbios; antes al contrario, aun con todo..., de la com-
binacion del adverbio con un sintagma preposicional; otra cosa, la verdad, eso
si... formados a partir de sintagmas nominales o pronominales incidentales;
mejor dicho, nunca mejor dicho, dicho sea de paso, visto lo visto, asi las cosas....
que surgen de construcciones incidentales de participio o de cldusulas absolu-
tas; es mis, es decir, vale decir, esto es, o sea, que remiten a oraciones fijadas; @
fin de cuentas, a propésito, a saber, a decir verdad, con todo, en consecuencia,
en resumen, en efecto, de hecho, en cambio, por cierto, por tanto, sin embargo...
que se recategorizan como locuciones adverbiales a partir de un sintagma pre-
posicional, siendo este ultimo el esquema sintagmdtico mds frecuente (Martin
Zorraquino, 2010, pp, 162-169),
Por lo que se refiere en concreto a la subcategorfa de los ordenadores dis-

cursivos (Portolés 1998; Martin Zorraquino y Portoles 1999: § 63.2.3; Garcés

53 Para una critica argumentada a la eleccién del nombre de conector discursivo como
hiperénimo de la categorfa y a su inclusién en el capitulo 30 dedicado al adverbio,
véase (Portolés, 2014).
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Gémez 2008: § 2), encontramos adverbios (después, luego, finalmente, prime-
ramente), adjetivos adverbializados (primero, segundo, tercero) o locuciones
adverbiales, ya sea con estructura interna de sintagma adverbial (antes que
nada, antes de nada) o, mds frecuentemente, de sintagma preposicional. Es
el caso del par correlativo por un lado / por otro lado (o las variantes por una
parte/por otra parte; de una parte/de otra parte), los marcadores de inicio y de
cierre ante todo y por lo demds o los ordenadores de serie discursiva en primer
lugar, en segundo lugar, en tercer lugar, por tiltimo, en tltimo lugar/término, al
final, de los cuales nos ocupamos en el presente articulo. Véanse los siguientes
ejemplos.
(1) José Barrionuevo, ministro del Interior, intervino en primer lugar para efectuar la
presentacion del proyecto de ley. (CREA: El Pafs, 02/10/1985)
(2) Me quedé de piedra. En primer lugar, por haberme muerto, algo que siempre
resulta inesperado, excepto, supongo, en el caso de algunos suicidas, y después
por estar interpretando involuntariamente una de las peores escenas de Ghost.

(Bolano, Roberto: «El retorno». Putas asesinas. Barcelona: Anagrama, 2001. Cor-
pes XXI)

En (1) el sintagma en primer lugar funciona dentro de los limites de la ora-
cion como adjunto del verbo; de ahi que pueda ser objeto de interrogacion
(;Cudndo intervino José Barrionuevo?), negacion (José Barrionuevo no inter-
vino en primer lugar, sino en tercero) y focalizacién (No fue en primer lugar
cuando intervino José Barrionuevo). Nada de esto es posible en (2). La unidad
se ha desplazado a la periferia, ha dejado de funcionar en el marco de la sinta-
xis oracional y se ha puesto al servicio de una funcién procedimental metadis-
cursiva (Lopez Serena & Borreguero Zuloaga 2010; Fuentes Rodriguez 2017).

54 Martin Zorraquino (2010: 162) y mds recientemente Company Company (2022)
advierten la facilidad con la que los sintagmas preposicionales no argumentales se
recategorizan como unidades procedimentales: “La abundante presencia de frases
preposicionales convertidas en locuciones adverbiales de distintos niveles (conjun-
tivas, disjuntas de estilo o disjuntas actitudinales) desvela la conexién que existe
entre los complementos no argumentales (mayoritariamente circunstanciales) de
la oracién y la funcién de marcadores del discurso,” En la misma linea, Company
Company (2022: 33): “los complementos circunstanciales en forma de FP y con ciertas
propiedades estructurales son un germen natural para gestar, en perspectiva dia-
crénica, conectores y operadores discursivos, porque existen afinidades -formales,
semdnticas, funcionales, categoriales- entre estos y aquellos, que hacen de aquellos
la categorfa id6nea para recategorizarse discursivamente.” Véase Sainz 2021 y 2022
en relacién con por lo demds,
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A diferencia del adjunto, y como reflejo de su independencia con respectoals
sintaxis oracional, posee un entorno melédico propio sefialado graficamente
por los signos de puntuacién (Martin Zorraquino y Portolés 1999; RAE &
ASALE 2009: § 30.12i). El salto a la periferia conlleva, ademas, su fijacién como
locucidn, lo cual bloquea la posibilidad de cambios o de complementos en su
estructura interna (Yen primerisimo lugar, *en este primer lugar, *en los prime-
ros lugares), algo posible, en cambio, cuando funcionan como complementos
del verbo:

(3) Lapelicula se posicion6 en segundo lugar de popularidad como lanzamiento digi-
tal de todos los tiempos y en primer lugar de lanzamiento digital en propiedades
de Warner Bros. (https:/taggedmx.com/entretenimiento/primera-vez-scooby-

shaggy/)

Por otro lado, estas unidades son un buen ejemplo de la convivencia de sig-
nificado éxico y significado procedimental en una misma forma. De hecho,
el significado original de la base léxica resulta transparente, en cuanto basado
en un orden explicitamente indicado por los numerales ordinales, que sefialan
una sucesién ordenada de elementos enumerados (Garcés Gémez 2008: 44). Y
esta es precisamente su funcion procedimental, la de presentar “los miembros
del discurso que vinculan como una serie de elementos ordenados que expre-
san distintos aspectos de un mismo tema” (véase la entrada correspondiente en
el DPDE).

En definitiva, estamos ante sintagmas preposicionales desplazados a la peri-
feria y recategorizados como locuciones adverbiales al servicio de la funcién
metadiscursiva de marcar la estructura informativa del discurso (Portolés
2010). En cuanto marcadores discursivos, su presencia no es obligatoria sino
facultativa, Remiten a un hablante o escritor cooperativo que colabora con su
lector y que decide voluntariamente marcar la secuencia para optimizar la com-
prension. Son por naturaleza sefiales cooperativas que contribuyen a la claridad
del discurso y, por ello, se pueden poner en relacién con la méxima de manera
de Grice (1989): sea claro, sea ordenado. De hecho, es plausible suponer que la
presencia o ausencia de ordenadores discursivos en los textos planificados de la
distancia comunicativa, caracterizados por un menor universo compartido y
por una mayor complejidad y densidad informativas, tenga consecuencias para
el procesamiento cognitivo de las informaciones, Esta hipotesis, que se ha com-
probado experimentalmente para otros tipos de marcadores del discurso (véase
Loureda Lamas et alii 2021), no se habfa hecho hasta ahora para el caso concreto

que nos ocupa: las secuencias marcadas con en primer lugar, en segundo lugar
Y por ultimo,
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2 La marcacion de la estructura informativa en los textos de la
distancia comunicativa

Como explica Portolés (2010), los hablantes organizan su discurso y la pro-
gresion de la informacién de manera que se acomode a los conocimientos que
suponen en su interlocutor y a las preguntas que este se plantea sobre un deter-
minado tdpico o tema. Asf entendida, la dindmica y la estructura informativa
del discurso puede ser interpretada dialégicamente como una sucesiéon de
comentarios que responden a preguntas, implicitas o explicitas, sobre un deter-

minado tdpico (van Kuppevelt 1995a, 1995b; Portolés 2010). Véase la siguiente
secuencia:

(4) Hitchcock no qued6 satisfecho con Rebeca por varias razones. En primer lugar,
porque la consideraba como una especie de cuento, la historia pertenece, ademas,
a finales del siglo XIX. En segundo lugar, porque la novela fue escrita por una
mujer, y en tercer lugar, porque le falta sentido del humor. (CREA: 1980. El Pais,
11/07/1980: “Rebeca” o la consolidacién del suspense).

El primer enunciado (feeder) introduce el tema (el film Rebeca de Hitchcock)
y activa implicitamente una pregunta (;Por qué Hitchcock no quedé satisfecho
con la pelicula?) ala cual se responde estructurando y ordenando la informacion
en tres partes o subcomentarios introducidos y sefializados con sendos marca-
dores. En cuanto ordenadores, cumplen dos funciones principales: por un lado,
indican el lugar que ocupa cada miembro en el conjunto de la secuencia y, por
otro, presentan el conjunto de esta secuencia como un inico comentario y cada
parte como un subcomentario (Martin Zorraquino y Portolés 1999: § 63231,
4086). Su presencia tiene, ademads, un valor predictivo importante porque per-
miten al lector plantearse hipdtesis anticipatorias sobre la continuacién de la
secuencia (efecto cataférico) o incluso reinterpretar anaféricamente una parte
anterior no marcada, como el siguiente ejemplo, donde es precisamente en

segundo lugar 1a marca que lleva a interpretar el segmento anterior como la
primera parte del comentario:

(6) [Pujol] Ofrecid con nitidez las dos coordenadas en las que va a moverse su men-
saje de estas primeras semanas: el peligro viene fundamentalmente del PP, al que
presenta abiertamente como una formacién que durante dos afios se ha dedicado
a sembrar la animadversién contra Catalufia en el resto de Espafia, y en segundo
lugar, no hay que girar la cara y esconderse ante las criticas que teciban por su
apoyo al Gobierno socialista. (La Vanguardia, 02/10/1995, CREA)

Como adelantibamos mds arriba, los ordenadores de serie enumerativa
son caracteristicos de los textos expositivos de la variedad medial escrita y
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planificada, donde pueden combinarse con otros recursos graficos como |
guiones de inicio 0 los caracteres alfanuméricos. Se asocian con un registy,
formaly son particularmente frecuentes en los dmbitos de especializacion (ac.
démicos, cientificos, jurfdicos, técnicos, econdmicos). Su presencia resulta par-
ticularmente relevante por la densidad de las informaciones vehiculadas y por
el esfuerzo solicitado a la comprension y a la memoria del lector (Lépez Sama-
niego 2006; Montolfo 2006, Dominguez Garcfa 2010). Ofrecen una respuesta a
la necesidad de claridad, precision y legibilidad que impone la comunicacién
adistancia y, en particular, la comunicacién entre expertos o entre expertos y
laicos. Constituyen, pues, un recurso procedimental muy recomendado; de ahi
la importancia de su enseflanza tanto a hablantes nativos como a no nativos
(Montolio 2014).

Asi las cosas, es plausible suponer que la presencia de los ordenadores dis-
cursivos tenga un efecto positivo para la memoria operativa del lector: por un
lado, se procesa con mayor rapidez aquello que se ha podido anticipar (Tadros
1994; Scholman et alii 2017); por otro, cada ordenador supone un punto de
descanso para la memoria del lector que sirve a evitar la sobrecarga cognitiva
(véase Montolio 2006: 23)*. Por ultimo, el marcador delimita los distintos sub-
comentarios y focaliza la informaci6n en ellos contenida. Cabe, pues, suponer
que, en ausencia de marcas procedimentales, la interpretacion del comentario
resulte mds costosa, en cuanto menos guiada o facilitada (Montolio 2005: 25;
2006; Lopez Samaniego 2006). La presente investigacion pretende verificar esta
hipdtesis aplicando la técnica experimental del eyetracking.

3 Disefio experimental
3.1 Variable independiente e hipétesis

El experimento disefiado mide los costes de procesamiento invertidos en la lec-
tura de dos fragmentos textuales en los que se presenta una definicién, La tinica
diferencia entre ambos textos reside en la marcacién o no marcacién mediante
ordenadores de la informacion, Se parte de la hipétesis de que los tiempos de
lecturaaumentar4n en el segundo caso (Tadros 1994; Montolfo 2006: 6; Garcés
Goémez 2008; 38);

55 Segiin Kintschy Rawson 2005, la memoria mantiene abierta una hipétesis de proce-
samiento sintéctico-discursivo hasta que la presencia de un punto le permite cerrar
la elaboracién de la hipétesis e iniciar la siguiente,
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a) Ladepresidn presenta tres caracterfsticas: en primer lugar, implica un estado
de 4nimo irascible tras una dificultad severa; en segundo lugar, provoca un
cambio notable en el apetito; por tltimo, la falta de energfa conlleva dificul-
tad para concentrarse,

b) La depresion presenta tres caracterfsticas: implica un estado de 4nimo iras-
cible tras una dificultad severa; provoca un cambio notable en el apetito; la
falta de energia conlleva dificultad para concentrarse.

3.2 Enunciados experimentales

El experimento consiste en 18 items experimentales con la misma estructura
sintactica que los items presentados en 3.1. Los enunciados criticos se distribu-
yeron en doslistas experimentales segtin un disefio de cuadrado latino (Conklin
et alii 2018: 43). De esta forma, todos los informantes lefan todas las condiciones
experimentales y nueve réplicas de cada condicién, pero siempre sobre temas
distintos, es decir, el informante que lefa la versién (a) sobre la enfermedad de
la depresion, nunca lefa la versién (b) sobre la misma enfermedad, sino que
recibia otros items criticos sin marcacion organizativa que trataban sobre otras
enfermedades distintas (Jegerski 2014). Entre los enunciados experimentales se
intercalaron enunciados de relleno o fillers en una proporcién 1:2 para evitar
que los informantes pudieran intuir el objeto de estudio (Keating & Jegerski
2015: 15). Los items de relleno trataban temas distintos y presentaban otro tipo
de estructura sintdctica (1). Se aviso a los informantes de que encontrarian frag-
mentos discursivos breves tomados de textos expositivos de ambito médico-
sanitario y periodistico.

Enunciado de relleno | La ministra asegurd que es necesario aumentar la presencia

de tropas en los paises aliados. Ello supone un aumento de los
impuestos,

Enunciado critico La depresi6n presenta tres caracteristicas: implica un estado de
animo irascible tras una dificultad severa; provoca un cambio
notable en el apetito; la falta de energia conlleva dificultad

para concentrarse, Los afectados deben estar bajo tratamiento
psicoldgico,

Enunciado de relleno | La policfa localiza los cuerpos después de que uno de los dos

hermanos detenidos por el crimen del periodista y el indigenista
les llevara hasta el lugar,

Todos los items experimentales responden a un comentario que se ajustaala
misma estructura informativa (tres subcomentarios introducidos por en primer
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lugar, en segundo lugar y por 1iltimo) y sintdctica, para asegurarnos de que esta
no podia ser en ningtin caso motivo afiadido de dificultad: los mismos comple-
mentos del verbo y con la misma estructura sintagmética interna.

3.3 Variables dependientes y regiones de interés

La técnica de eyetracking se basa en una conexién directa entre la mirada yla
cognicién; en cada momento se procesa aquello que se estd focalizando con la
mirada foveal (hipdtesis ojo-mente, Just & Carpenter 1980). Los 0jos combinan
dos tipos de movimientos: las sacadas, saltos rapidos en los que el ojo se desplaza
de un punto a otro del estimulo (p. ¢j. de una palabra a la siguiente), y las fija-
ciones, fracciones de segundo en las que el ojo permanece relativamente quieto
(a excepci6n de un leve tremor) sobre partes del estimulo que estd procesando
para extraer informacién (Rayner 1998: 373-375). Es tinicamente durante las
fijaciones cuando tiene lugar el procesamiento. Asf pues, el tiempo de fijacién
es el que sirve como pardmetro de medicién del esfuerzo cognitivo aplicado
durante la lectura de un texto: a mayor duracién de las fijaciones (en milise-
gundos), mayor es el esfuerzo de procesamiento (Loureda Lamas et alii 2020).

Para el presente experimento, se han identificado seis regiones de interés
(ROI) y se han comprobado los tiempos de fijacién destinados por los infor-
mantes a la lectura de cada una de ellas (Arunachalam 2013). Las regiones de
interés son los tres marcadores discursivos (en la versién a) y los tres subcomen-
tarios, que solo en a) aparecen enumerados.

1) E1 [en primer lugar]

2) E2 [en segundo lugar]

3) E3 [por dltimo]

4) M1 [implica un estado de 4nimo irascible tras una dificultad severa]
5) M2 [provoca un cambio notable en el apetito]

6) M3 (lafalta de energia conlleva dificultad para concentrarse]

Adicionalmente, se registraron los tiempos de fijacién para otras dos regiones
de interés, la media total y la media léxica. La media total incluye las fijacio-
nes del enunciado completo [E1 + E2 + E3 + M1 + M2 +M3]. La media léxica
computa Unicamente los tiempos de lectura registrados para las unidades con
significado conceptual [M1 + M2 + M3], En el caso de la condicién b) (sin mar-
cacion) coinciden la media total y la media léxica, :
Para todas las regiones de interés se calculan tiempos de procesamiento
medio por palabra (Loureda Lamas et alii 2020). De esta forma, se estable-
cen comparaciones entre las regiones de interés de los enunciados de distintas
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condiciones (p. ¢j. M1_condicién a vs. M1_condicién b), pero se comparan
también los tiempos de lectura entre regiones de interés dentro de un enun-
ciado de la misma condicién; por ejemplo, se compara en primer lugar con la
media léxica del enunciado en el que aparece, con el fin de observar si existe
diferente peso cognitivo entre las unidades gramaticalizadas de significado
procedimental y las unidades léxicas.

La comparacion de los tiempos de lectura intraenunciado e interenunciado
se llevé a cabo teniendo en cuenta tres variables dependientes o pardmetros
de medicién. La primera variable es una medida temprana que equivale a la
primera lectura o first pass dwell time (Holmqvist et alii 2011: 390). A la luz de
esta variable, se suman unicamente aquellas fijaciones realizadas por primera
vez en una region de interés antes de que esta sea abandonada para pasar a la
lectura de otra region. Durante esta fase de procesamiento, los informantes rea-
lizan una descodificacién gréfica del estimulo, reconocen las unidades léxicas
y les asignan un significado, se establece una estructura sintctica y se llevan a
cabo procesos de enriquecimiento pragmdtico para completar la forma légica 'y
obtener una proposicion saturada contextualmente (Pons 2004; van Dijk 2003).
Se trata de procesos automdticos a partir de los cuales ya se obtiene una repre-
sentacion mental del supuesto comunicado.

Véase la imagen 1. La primera lectura en la regién de interés E1 [en primer
lugar] se obtendria por la suma en milisegundos de las fijaciones 1 y 2:

en primer lugar, implica un estado de animo irascible tras una dificultad severa

Imagen 1. Primera lectura

En el esquema representado en las imagenes, se comprueba que tras la lectura
completa de la region de interés M1, primer miembro del discurso introducido
por el organizador discursivo en primer lugar, el lector realiza un movimiento
sacddico regresivo y vuelve a posicionar una fijacién sobre la unidad gramati-
calizada (posicion numero 8, Imagen 2), Esta fijacién, que se efectia una vez
abandonada la regi6n de interés analizada, representa el tiempo de relectura
0 rereading time (Conklin et alii 2018: 36). Las refijaciones son un indicio de
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dificultad cognitiva durante ¢l procesamiento; el lector muestra la necesidag
de volver sobre lo procesado y comprobar las hip6tesis establecidas durante |
primera lectura (Holmqvist et alii 2011: 389-390). La relectura es, en definitiva,
una medida tardfa de comprobacion y, en caso de necesidad, de rectificacién del
supuesto anteriormente procesado.

en primer lugar, implica un estado de dnimo irascible tras una dificultad severa

’I'—*z——‘~3

o 4 51— 6 7

Imagen 2. Relectura

Por tltimo, la siguiente medida tardia es el pardmetro acumulado represen-
tado por la lectura total o total dwell time (Imagen 3). Esta variable dependiente
no permite distinguir las fases de procesamiento y aporta informacién sobre el
esfuerzo cognitivo empleado globalmente para el procesamiento de la regién de
interés analizada (Holmqvist et alii 2011: 389-390).

en primer lugar, implica un estado de animo irascible tras una dificultad severa

1
IK

i I ==
i

.‘

Imagen 3, Lectura total

34 Participantes y procedimiento

Se registraron los datos de un total de 88 informantes, estudiantes de la Uni-
versita Ca'’Foscari Venezia con italiano como lengua materna, El rango de
edad estd comprendido entre los 18 y los 25 afios, 63 mujeres y 17 hombres. Al
momento de la prueba todos estaban cursando segundo o tercer afio de una
carrera de corte lingiiistico (filologfa o traduccién) con espaiiol como lengua
de trabajo, por lo que debian haber superado una prueba equivalente al DELE
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Bl de espaiiol. Se controld que las palabras utilizadas fueran adecuadas al nivel
de referencia, o guardaran similitud formal con el equivalente del italiano, y se
evitaron los tecnicismos (excepto para el nombre de las enfermedades que apa-
rece en los enunciados introductorios, el cual no constituye objeto de analisis).
Igualmente, se controld la ausencia de ambigiiedad léxica (Clifton et alii 2007;
Rayner, 2009: 1472)%,

El experimento de lectura autosecuenciada se llevé a cabo con un sistema de
eyetrakcer Eyelink 1000 con una frecuencia de grabacién de 1000 Hz. Los parti-
cipantes se posicionaban a una distancia aproximada de 65-70 cm de la pantalla
de ordenador en la que se mostraban los estimulos experimentales. El eyetrac-
ker esté situado debajo de la pantalla y una cdmara de luz infrarroja detecta el
movimiento de la pupila de cada participante tras haber realizado un ejerci-
cio de calibracion. El sistema registra datos a partir del movimiento de ambos
ojos y calcula valores promedio. Al comienzo de la lectura autosecuenciada, el
informante leia las instrucciones, ademds de un estimulo de prueba para fami-
liarizarse con el procedimiento, de esta forma se evitaban posibles preguntas al
investigador una vez comenzado el experimento. Antes de leer cada estimulo,
el informante debia fijar una cruz en la pantalla, la cual se posicionaba exacta-
mente en las mismas coordenadas en las que comenzaba el estimulo textual. La
duracién total de la prueba era de aproximadamente 20 minutos.

3.5 Analisis estadistico

El analisis de los tiempos de lectura por palabra se efectu6 a partir de mode-
los lineares mixtos generalizados (generalized linear mixed models, GLMM) (R
Core Team2022; Winter 2020), que incluyen los siguientes efectos:

« Modelo 1: las regiones de interés M1, M2, M3y, en el caso de la condicién a),
El, E2y E3 se trataron como efectos fijos. Los efectos aleatorios o random son
los participantes (diferencias individuales en los tiempos de lectura, Rayner,
1998) y los temas (enfermedades) de los estimulos experimentales.

« Modelo 2: las regiones de interés E1, E2, E3 en el caso de la condicién a) y
la media total y la media léxica constituyen los efectos fijos del modelo. Los
efectos aleatorios son los mismos que en el modelo 1.

56 La participacién en el experimento era voluntaria. Los participantes debian firmar
antes de comenzar un consentimiento en el que aceptaban realizar el experimento
pudiendo revocar su participacién en todo momento (no se produjeron interrupcio-
nes en ningin caso). Ademds, los informantes otorgaron el permiso necesario para
utilizar los datos con fines investigativos.
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Los dos modelos se calcularon para cada una de las variables dependientes de
andlisis. Para la interpretacién de los datos debe tenerse en cuenta que la lop.
gitud de las palabras que conforman las regiones de interés fue controlada. Los
cdlculos se realizaron bajo el supuesto estadistico de que todas las palabras del
experimento constan del mismo niimero de caracteres. Por ello, los tiempos de
lectura por palabra no se ven condicionados por el distinto nimero de carac-
teres (véase Reichle et alii 2003; 349). Previamente al célculo de los modelos, se
depuraron los valores extremos en el conjunto de datos eliminando las obser-
vaciones que cumplieran con al menos uno de los siguientes criterios (Keating
& Jegerski 2015; Pickering et alii 2000):

1) Laprimeralectura presenta un valor de 0 para las regiones M1 0 M2 o M3 o
media total o media léxica.

2) Tanto la primera lectura como la segunda lectura presentan un promedio
por palabra inferior a 80 ms para la regién de M1 0 M2 0 M3 o media total
0 de media léxica.

3) Lalectura total presenta un promedio por palabra superior a 800 ms para la
media total.

4) Observaciones atipicas: el tiempo de lectura por palabra es 2 desviaciones
estindar mayor o dos desviaciones estindar menor a la media.

Segun estos criterios, en el modelo 1 se eliminaron en total 433 observacio-
nes del total (12,14 %), por tanto, se analizaron 3132 observaciones, esto es, un
87,85 % de los datos. En el segundo modelo se depuraron 209 observaciones
(7,64 %) y se analizaron 2527 observaciones, esto es, un 92,36 % de los datos.
Las diferencias entre tiempos de procesamiento por palabra se interpretan por-
centualmente (Loureda Lamas et alii 2020), pero se tiene en cuenta inicamente
si las hipdtesis comprobadas arrojan diferencias estadisticamente significativas
donde el valor de p es inferior a 0,05 (Arunachalam 2013), Los valores de p han
sido corregidos mediante el método de ajuste (Holm 1979).

57 Setrata de una convencion adoptada en las ciencias sociales, las diferencias se con-
sideran estadisticamente significativas solo en aquellos casos en los que el valor alfa
identificado con p es inferior a 0,05. Esto significa que existe mds de un 95 % de
probabilidad de que los resultados obtenidos se deban.a la variable independiente
analizada y no al azar.
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4 Resultados y discusiéon
4.1 Primera lectura

Si se observa el pardmetro de la primera lectura (tabla 1) y se tienen en cuenta
solo aquellas diferencias porcentuales que arrojan una diferencia estadistica-
mente significativa, se aprecia que tanto el M1 como el M2 presentan tiempos
de procesamiento por palabra mas elevados en la condicién (b) de no marca-
cion.

Tabla 1. Primera lectura

Primeralectura | a) marcacién b) no Diferencia % | Valordep
marcacion

M1 30,97 95,20 +207,39 p = 0,0076709***

M2 204,43 213,57 +4,47 p < 0,001

M3 193,18 196,42 +1,68 p =0,7109349

[Media total 134,64 164,67 +22,30 p < 0,001%**

El promedio de lectura por palabra para el M1 equivale a 30,97 ms*® para
la condicién con presencia de ordenadores de la informacién y asciende a un
valor de 95,20 ms para la condicién b) en la que los ordenadores no marcan los
limites entre los miembros del discurso enumerados. Esta diferencia es estadis-
ticamente significativa (p = 0,0076) y representa porcentualmente un aumento
del 207,39 %.

En la condicién a) las funciones discursivas que cumple cada miembro
quedan asignadas de antemano gracias precisamente a la presencia de mar-
cas procedimentales que fuerzan convencionalmente dicha interpretacién; en
la condici6n b), en cambio, el lector debe inferirlas sin ninguna ayuda proce-
dimental. Los ordenadores delimitan las fronteras de los miembros del dis-
curso enumerados e indican explicitamente en qué momento de la lectura se
introduce el siguiente, de manera que se ahorra esfuerzo cognitivo durante la

58 Eltiempo de lectura medio por palabra en laregién del M1 durante la primera lectura
es extremadamente bajo (30,97 ms) teniendo en cuenta que el promedio de fijacién de
una palabra ronda los 250 ms (Rayner 1998); sin embargo, este valor extremo se ve
compensado en la fase de relectura, donde el tiempo de reprocesamiento medio por
palabra supera los 200 ms. En este caso el lector ha llevado a cabo el procesamiento
especialmente a partir de una lectura de comprobacion.
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